
Knowledge Base Article Please read the Important Notice and Warnings at the end of this document 002-35062 Rev. ** 

www.infineon.com page 1 of 13 2022-03-22 

KBA235062

如何在 NVIDIA Jetson Xavier NX 开发板上调试 AIROC™ 

CYW54591 - KBA235062 

1        简介

本文档简要介绍了在 NVIDIA Jetson Xavier NX 开发板上调试 AIROC™ CYW54591 Wi-Fi & 

Bluetooth® 组合芯片的步骤。 

1.1 操作要求 

需了解 Linux 命令和基于 Linux 的文本编辑器，比如 nano/Vim 

1.2 硬件要求 

1. 英伟达 Jetson Xavier NX 开发板，必要的适配器和 USB 线 

2. AIROC™ CYW54591 Wi-Fi 模块 

3. 电脑 (Ubuntu 16.04.3 LTS) 

4. HDMI 显示器 

5. USB 键盘 

6. USB 鼠标 

Note: HDMI 显示器， USB 键盘和鼠标仅用于初期 bootup 创建用户名、密码。 

2 硬件连接

 如下图所示，将 AIROC™ CYW54591 Wi-Fi 芯片连接至 Jetson Xavier NX 开发板上 M.2 Key E 

Mini-PCIe slot (J10): 
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3 在 Jetson Xavier NX 开发板上调试 CYW54591 

1. 从英伟达官网下载 Linux_for_Tegra (L4T) BSP 包，创建新文件夹，命名为“Jetpack”，将

Linux_for_Tegra (L4T) BSP 包解压并导入到 Jetpack 文件夹： 

$ mkdir Jetpack && cd Jetpack 

2. 从下列地址下载并解压 patches.zip 文件：

$ wget 
https://developer.nvidia.com/embedded/l4t/r32_release_v6.1/t186/jetson_linux_r32.6
.1_aarch64.tbz2

$ tar -xvf jetson_linux_r32.6.1_aarch64.tbz2 

3. 下载示例根文件系统：

$ wget 
https://developer.nvidia.com/embedded/l4t/r32_release_v6.1/t186/tegra_linux_sample
-root-filesystem_r32.6.1_aarch64.tbz2

4. 安装 L4T 编译的必要编译环境：

$ sudo apt-get --yes install git-core build-essential gcc-aarch64-linux-gnu

5. 下载内核和 bootloader 源码：

export L4T_BASE_DIR=`pwd`/Linux_for_Tegra 

export DEFAULT_TAG_NAME="tegra-l4t-r32.6.1"  

export TAG_NAME="$DEFAULT_TAG_NAME" 

$  $L4T_BASE_DIR/source_sync.sh -t $TAG_NAME 

6. 在内核 defconfig 文件中添加以下 Wi-Fi FMAC 补丁，禁用默认的 BCMDHD 驱动，启用其他 FMAC

相关的配置: 

export XAVIER_KERNEL_DIR=$L4T_BASE_DIR/sources/kernel/kernel-4.9 

export XAVIER_FMAC_DEFCONFIG_PATCH="./patches/xavier_nx_fmac_defconfig.patch" 

$ patch -d$XAVIER_KERNEL_DIR -p1 -N < $XAVIER_FMAC_DEFCONFIG_PATCH 

7. 在 AARCH64 平台上交叉编译内核源码：

export ARCH=arm64 

export CROSS_COMPILE=aarch64-linux-gnu- 

export LOCALVERSION=-tegra 

export KERNEL_SRC_PATH=$L4T_BASE_DIR/sources/kernel/kernel-4.9 

export TEGRA_KERNEL_OUT=$L4T_BASE_DIR/my_bins 

$  mkdir -p $TEGRA_KERNEL_OUT 

$  make -C $KERNEL_SRC_PATH O=$TEGRA_KERNEL_OUT tegra_defconfig && make -C 
$KERNEL_SRC_PATH O=$TEGRA_KERNEL_OUT -j$(nproc)  
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8. 将用户自定义包应用到 L4T 包的 rootfs ：

export L4T_ROOTFS_DIR=$L4T_BASE_DIR/rootfs 

$ sudo $L4T_BASE_DIR/apply_binaries.sh  

如果系统报错，找到第二步中下载的 Jetpack 文件夹，解压示例 rootfs：

$ sudo tar -xvf tegra_linux_sample-root-filesystem_r32.6.1_aarch64.tbz2 -C  
$L4T_ROOTFS_DIR 

$ sudo $L4T_BASE_DIR/apply_binaries.sh  

9. 生成并替换内核和 DTB： 

$ cp $TEGRA_KERNEL_OUT/arch/arm64/boot/Image $L4T_BASE_DIR/kernel/. 

$ cp $TEGRA_KERNEL_OUT/arch/arm64/boot/dts/* $L4T_BASE_DIR/kernel/dtb/. 

10. 在 rootfs 路径下安装驱动模块： 

$ sudo make -C $KERNEL_SRC_PATH ARCH=arm64 O=$TEGRA_KERNEL_OUT LOCALVERSION=-tegra 
INSTALL_MOD_PATH=$L4T_ROOTFS_DIR modules_install 

11. 将内核配置文件(.config)拷贝到 rootfs 文件夹： 

$ sudo cp $TEGRA_KERNEL_OUT/.config $L4T_ROOTFS_DIR/usr/src/linux-headers-4.9.253-
tegra-ubuntu18.04_aarch64/kernel-4.9/.config 

12. 使用下列命令禁用控制 wlan0 界面的 NetworkManager 服务，打开以下文件

$L4T_ROOTFS_DIR/etc/NetworkManager/NetworkManager.conf ，添加以下命令： 

[keyfile] 

unmanaged-devices=interface-name:wlan0 
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4       烧录 Jetson Xavier NX 开发板 

先进入 Recovery 模式，再烧录 Jetson 开发板。 

4.1 Jetson Xavier NX 进入 Recovery 模式 

要进入 Recovery 模式，参考以下方式。 

4.1.1         如果有控制台访问权限，登录 Jetson 平台 

 运行下列命令，进入 Recovery 模式： 

$ sudo reboot --force forced-recovery 

4.1.2         无控制台访问权限 

1. 确保已关闭电源且未连接电源适配器。 

2. 将 microSD 插入 Jetson Xavier NX [开发套件版本]模组 。 

3. 用跳线帽短接 pin，进入强制 Recovery 模式，连接开发板排针[J14]上的第九针[GND]和第十针[FC 

REC]。 

4. 使用 USB Micro-B 接口连接主机与与开发板。 

5. 将电源适配器接入电源插孔[J16]。 

强制 Recovery 模式下，设备会自动开机。

6. 在主机终端运行 lsusb 命令。

如果 Jetson 开发板已进入 Recovery 模式，终端上会显示以下输出：

Bus 001 Device 010: ID 0955:7e19 NVidia Corp. 

7. 断开跳线帽，退出强制 Recovery 模式。 



Knowledge Base Article 002-35062 Rev. ** 

www.infineon.com page 5 of 13 2022-03-22 

Bring up of AIROC™ CYW54591 with Jetson Xavier NX from NVIDIA - 

KBA235062

4.2 用系统镜像烧录开发板 

 运行以下命令 

$ cd $L4T_BASE_DIR 

$ sudo ./flash.sh jetson-xavier-nx-devkit mmcblk0p1 

刷写镜像需要花费若干分钟，完成后，Jetson Xavier NX 套件会自动重启。

4.3 创建用户名和密码 

创建用户名和密码需要使用 HDMI 显示器、USB 键盘和鼠标。 

1. 点击以下链接：

https://developer.nvidia.com/embedded/learn/get-started-jetson-xavier-nx-devkit#setup 

2. 要验证 Jetson Xavier NX 的主机 PCIe 控制器是否能检测到 AIROC™ CYW54591 芯片，在目标设备

上运行 lspci 命令：

4.4 在 Jetson Xavier 开发板上编译 FMAC 驱动 

1. 点击下列链接，下载 cypress-fmac-v5.10.9-2021_1020.zip 文件，在 Xavier NX 开发板中创建新文

件夹，将下载的文件拷贝到该文件夹。使用 WinSCP 或基于 FTP 的软件。  

https://community.infineon.com/t5/Wi-Fi-Bluetooth-for-Linux/Cypress-Linux-WiFi-Driver-Release-

FMAC-2021-10-20/m-p/322639#M2155 

2. 解压缩上一步中下载的文件：

$ unzip cypress-fmac-v5.10.9-2021_1020.zip 
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可得下列文件: 

3. 在解压缩的文件中提取 cypress-backports-v5.10.9-2021_1020-module-src.tar.gz 文件: 

$ tar -xvf cypress-backports-v5.10.9-2021_1020-module-src.tar.gz 

4. 建立路径，将内核头文件输出至第三步中提取的文件(v5.10.9-backports): 

$ export MY_KERNEL=/usr/src/linux-headers-4.9.253-tegra-
ubuntu18.04_aarch64/kernel-4.9/ 

5. 从 defconfigs/brcmfmac 中指定的 FMAC 驱动配置生成配置文件（.config）: 

$ make KLIB=$MY_KERNEL KLIB_BUILD=$MY_KERNEL defconfig-brcmfmac 

6. 编译，生成内核模块: 

$ make KLIB=$MY_KERNEL KLIB_BUILD=$MY_KERNEL modules 

内核模块可见于下列路径: 

7. 将内核模块组复制到新文件夹后，重启设备。  

该文件夹通常命名为 “kernel_module”。 

8. 解压缩 cypress-firmware-v5.10.9-2021_1020.tar.gz: 

$ tar -xvf cypress-firmware-v5.10.9-2021_1020.tar.gz 

Note: 若/lib/firmware/cypress 目录已存在，忽略此步骤。 

9. 在/lib 路径下创建新文件夹，命名为“firmware”，再在/firmware 路径下创建新文件夹，命名为

“cypress”: 

$ sudo mkdir -p /lib/firmware/cypress 

10. 将以下命令拷贝至 /lib/firmware/cypress: 

 cyfmac54591-pcie.bin 

 cyfmac54591-pcie.clm_blob 

 cyfmac54591-pcie.txt 
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Note: cyfmac54591-pcie.txt 是 NVRAM 文件，不包含于 FMAC 发布数据包中，可从模块供应

商处获取。1XA(54591)模块的 NVRAM 文件可在以下 Murata GitHub 链接中下载: 

https://github.com/murata-wireless/cyw-fmac-nvram/blob/master/cyfmac54591-

pcie.1XA.txt

11. 点开第七步创建的 kernel_module 文件夹，加载内核模块。加载所有模块前，如果已加载

cfg80211.ko 和 compat.ko，卸载该模块：

sudo rmmod cfg80211.ko 

sudo rmmod compat.ko 

$  sudo insmod compat.ko 

$ sudo insmod cfg80211.ko 

$ sudo insmod brcmutil.ko 

$ sudo insmod brcmfmac.ko 

加载模块时应严格按照上述顺序，卸载模块时按照相反的顺序。

12. 验证模块是否完成加载，使用以下代码：

$ lsmod

13. 使用静态 IP 地址配置网络接口: 

$ sudo ifconfig wlan0 192.168.1.2 up 

给 AP 的子网分配一个对应的静态 IP 地址。 

14. 使用以下命令验证网络接口: 

$ ifconfig 
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4.5 将 WLAN 配置为 SoftAP

在用户空间 Linux 守护进程中，推荐使用 hostapd 将 WLAN 配置为 SoftAP。hostapd 实现了 IEEE 

802.11 协议的 AP 管理，支持 IEEE 802.1X/WPA/WPA2/WPA3/EAP 授权、RADIUS 客户端、EAP 服务

器和 RADIUS 授权服务器。通过不同配置，hostapd 可在以上任一模式中执行。最初，hostapd 只用作

守护进程，现也支持前端程序，如子程序 hostapd_cli。 

1. 使用以下命令，安装 hostapd: 

$ sudo apt-get install hostapd 

安装完成后，自动创建 /etc/hostapd 文件夹。 

$ cd /etc/hostapd 

$ sudo vi hostapd.conf 

例: 

2. 使用以下命令，创建 AP，命名为“JETSON_XAVIER”: 

$ sudo hostapd ./hostapd.conf -B -dd  

-dd用于启用调试打印功能。

3. 查看 AP 状态: 

$ sudo hostapd_cli status 

如果出现类似以下的错误，运行下列命令，关闭 hostapd: 

$ sudo rm -r /var/run/hostapd 
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4.6 将 WLAN 配置为 STA 

推荐使用 wpa_supplicant 。wpa_supplicant 是用户空间 Linux 守护进程，用于处理 STA 的 WLAN 认

证、关联、断开关联、取消认证过程。与 hostapd 一样，配置 wpa_supplicant 的过程很重要。  

配置 wpa_supplicant 需要使用文本文件，该文件列出了所有接受的网络和安全策略，包括预共享密钥。

该配置文件中的所有文件路径应使用完整的（绝对路径，而不是相对于工作目录的）路径，以允许修改工

作目录。 

下列为使用 wpa_supplicant 配置开放网络的代码示例： 

1. 各种 wpa_supplicant 配置，参阅 /etc/wpa_supplicant.conf: 

$ sudo vi /etc/wpa_supplicant1.conf 

2. 复制上述代码示例，配置 wpa_supplicant 构建开放网络。 

3. 完成配置后，启动 wpa_supplicant，连接到你的办公室或家庭接入点，继续配置，运行以下命令:  

$ sudo wpa_supplicant -B -i wlan0 -c /etc/wpa_supplicant1.conf 

在这行命令中, 

-B 用来在后台运行 wpa_supplicant 守护进程 

-c 选项用于提供配置文件，在本例中，配置文件是，wpa_supplicant1.conf

-i  选项用于选择网络接口 

4. 运行以下命令，检查连接的状态: 

$ sudo wpa_cli status 
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5. 如果出现类似以下的错误，运行以下命令，关闭 wpa_supplicant: 

$ sudo rm -r /var/run/wpa_supplicant/ 

removing /var/run/wpa_supplicant/  

4.7 Ping STA 和 SoftAP

Ping STA 和 SoftAP，检查连接状况。 

1. STA, 运行以下命令: 

$ ping -I wlan0 <IP address of softAP> 

2. SoftAP, 运行以下命令: 

$ ping -I wlan0 <IP address of STA>

5         吞吐量测试 

5.1 TCP 吞吐量测试 

1. 在 Device-1-TCP 服务器（SoftAP 接口）上运行以下命令:  

$ iperf -s -f m -i 1 -w 8m -l 8k  

2. 在 Device-2-TCP 服务器（STA 接口）上运行以下命令: 

$ iperf -c <TCP Server’s WLAN IP address> -i 1 -f m -t 30 -w 8m -l 8k 
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5.2 UDP 吞吐量测试 

1. 在 Device-1-UDP 服务器（SoftAP 接口）上运行以下命令: 

$ iperf -s -u -i 1 

2. 在 Device-2-UDP 服务器（STA 接口）上运行以下命令: 

$ iperf -c<UDP Server’s WLAN IP address> -u -i 1 -f m -t 30 -b 1200m 
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